GPS: Die
stromsparenden
,Minis“ kommen

Einblick in Technologie und Anwendung

Der Einbau von Mini-GPS-Empfangern in Navigationssysteme
von Autos ist ja schon selbstverstandlich, aber auch in Handys,
Palmtops oder PDAs sowie in ,Spielecomputern” konnte man
das aus den Satellitensignalen durch den Empfanger gewonnene
standortwissen fiir eine Vielzahl von neuen Diensten nutzen;

Beispiele sind , Location-Based Services” oder das Senden von
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moderner Mini-GPS-Module

Notrufen zusammen mit Positions-Koordinaten.

Von Wolfgang Hascher

nter den neuen technologi-

schen Herausforderungen fiir

GPS-Empfangssysteme ist vor
allem die Entwicklung von extrem mi-
niaturisierten Empfangsteilen und Aus-
wertecontrollern zu nennen, aber auch
die Reduzierung des Stromverbrauchs
ist eine Herausforderung, die gar nicht
so leicht zu erfiillen ist. Hinzu kommt,
dass auch neue Geschiftsmodelle rund
um die GPS-Hard- und -Software ge-

Bild 1. Ein Modell fir ein , Notruf-Amu-
lett”, das z.B. Kinder oder altere Personen
mit sich filhren konnen: Bei Druck auf die
Taste sendet das neben dem GPS-Teil inte-
grierte, abgespeckte Mobilfunkteil die Po-
sition an eine Notruf-Zentrale oder an
Pflegepersonen.

schaffen werden miissen, z.B. die Li-
zenzierung von IP-Cores oder das Ge:
schift mit den Dienste-Anbietern selbst.

» Technologie-Fortschritte: , Mi-
ni“ ist noch nicht klein genug

Heute bendtigt man extrem kleine,
energiesparende und kostengiinstige
GPS-Empfinger, die das von den Satelli
ten ausgesendete Spread-Spectrum
Signal im Band um 1575,42 MHz he
rum auswerten knnen. Solche moder-
nen GPS-Empfanger fiithren in einem
batteriegespeisten Speicherbereich
auch Informationen iiber die ungefdhre
Zeit und den geschitzten Standort des
Benutzers sowie Angaben dariiber mit,
wo sich welcher Satellit um diese Zeit
etwa am Himmel befinden sollte. Das
ermdglicht eine schnellere Bestimmung
der ersten Position (Time to First Fix
oder TTFF), so dass die Empfinger bei-
spielsweise auch in schneller Bewe-
gung noch zuverldssig arbeiten.
Solches . Standortwissen auf Abruf*
erlaubt génzlich neue Dienstleistungen
fiir Menschen, die sich in einer orts-
fremden Umgebung aufhalten. So kann
beispielsweise ein Reisender, der un
terwegs zum Mittagessen gehen will,

Informationen iiber die in der Ndhe sei
nes Standorts liegenden Restaurants
dynamisch abrufen, ohne dazu den
kompletten Restaurantfiihrer Deutsch
lands herunterladen zu miissen. Das
Standortwissen erhoht jedoch auch die
Sicherheit des Anwenders in allen Le
benslagen und kann im E
Leben und Tod entscheiden. Zu den

xtremfall {iber

sicherheitsrelevanten Anwendungen
gehoren beispielsweise Ortungs:
me fiir Kinder (Bild 1) oder kranke Per
sonen, die in regelmdfigen Abstdnden
ihren Standort an einen Dienstanbieter
melden, bei dem die Positionsinform
tionen dann im Bedarfsfall abgerufen
werden konnen. Gegebenenfalls kon

nen sie gleich in ein mobiles Naviga

a-

tionssystem eingespeist werden, das

die Eltern auf direktem Wege
verlorenen Spr
tungsgerite bestehen im Kern aus ei:
nem GPS-Empfanger und einem abge

rem

tssling lotst. Die Or-

speckten Hanc
lemlos in einem Amulett oder Anhan
ger Platz haben. lhre Einsatzmdglich
keiten sind sehr vielseitig, bis hin Zu
Diebstahlsicherungen, die der Polizei
in Echtzeit den Standort eines gestoh

y-Chip, so dass sie prob

len gemeldeten Fahrzeugs oder Fahr-

rads melden. Die in den Autos fiir Na-
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vigationszwecke eingesetzten GPS-
Empfinger lassen sich aber auch mit
anderen elektronischen Systemen kop-
peln, so dass beispielsweise beim Aus-
l6sen des Airbags automatisch ein Not-
rufsignal mit den Standortinformatio-
nen per Mobilfunk an die ndchste Poli-
zeidienststelle gesendet oder beim Aus-
fall bestimmter Aggregate automatisch
die Pannenhilfe angefunkt wird.

» GPS und Mobilfunk-Zellen-
Informationen: Wohl die
ideale ,Hybrid“-Methode

In den USA ist gesetzlich vorgeschrie-
ben, dass Funktelefone kiinftig auto-
matisch ihren Standort melden mils-
sen, wenn der Benutzer den Notruf
widhlt, wobei der Gesetzgeber den Her-
stellern freigestellt hat, welche Tech-
nologie sie dafiir einsetzen. Vorgese-
hen ist eine Genauigkeit von 125 Me-
tern, was sich theoretisch auch mit ei-
ner Triangulation in den Funkzellen
bewerkstelligen ldsst (siehe den Beitrag
auf Seite 80 bis 82). Die Position des
Anrufers lasst sich tiber die Triangula-
tion der von drei Sendetiirmen aufge-
fangenen Signale auf 100 bis 150 Meter
genau bestimmen, allerdings scheitert
das in der Praxis meist daran, dass das
Sendenetz in vielen Gegenden nicht
dicht und nicht gleichm@fig genug ge-

weltvertrdglicher, die Handys mit ei-
nem GPS-Empfinger auszuriisten und
fiir die Positionsbestimmung die vor-
handene GPS-Infrastruktur zu nutzen.
Aus diesem Grunde hat SiRF Techno-
logy (www.sirf.com|, ein Unterneh-
men, das weltweit in einer technologi-
schen Spitzenposition in diesem Markt-
segment arbeitet, eines seiner neuen
GPS-Konzepte nach dem Prinzip der
Client-Server-Architektur aufgebaut:
Wiihrend die Client-Software zusam-
men mit dem GPS-Chipsatz in das End-
gerdt eingebettet wird, gehort der Ser-
ver-Kern zur Infrastruktur des Mobil-
funk-Netzwerks. Dieser Server-Kern
versorgt den Client mit Grob-Positions-
Informationen aus der Mobilfunk-Zelle,
um die TTFF bei der Fein-Positionsbe-
stimmung durch GPS zu verkiirzen
(das GPS ,weiB* dann schon recht ge-
nau, wo es ungefahr ist, und muss nicht
mehr den ganzen Himmel nach den
»best-empfangbaren“ Satelliten absu-
chen). So ist jederzeit der Wechsel von
einer reinen GSM-Umgebung zu einer
umfassenden drahtlosen GPS-Unter-
stiitzung realisierbar.

Es ist sogar méglich, die fiir die Fein-
Bestimmung erforderliche genaue Posi-
tion der Satelliten gleich {iber das Mo-
bilfunknetz zu iibertragen, statt sie mit
viel geringeren Datenraten (und mit
damit verbundenem Stromverbrauch)
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Bild 2. Blockschaltung des Mini-Moduls GPS 2020 von SiRF Technology. Implementiert ist
ein HF-Teil fir die Verarbeitung der Eingangssignale und ein hochintegrierter Digital-
Chip, der Signalprozessor, ARM7-Rechnereinheit, Speicher und Peripherie in einem ist.
AuBerdem ist in dem Empfanger ein ROM fir die Software integriert, die bei der Ent-
wicklung GPS-basierter Consumer-Produkte eine wichtige Schnittstellenfunktion iber-

nimmt.

kniipft ist oder die Sendetiirme entlang
der Autobahnen auf einer Linie hinter-
einander aufgestellt sind. Anstatt den
Wald nun mit Sendemasten aufzufors-
ten, ist es kostengiinstiger und um-
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vom ndchsten Satelliten herunterzula-
den. SiRF Technology ist beispielswei-
se in dieser Hinsicht kein ausschliefli-
cher Verfechter der GPS-Technologie,
sondern sieht das Optimum in einer

Peter-Rene Zucker,

Marketing und Business Deve-
lopment Manager von SiRF
Technology fur Zentraleuropa:
+Durch die Geschaftsmodelle
beispielsweise rund um die Li-
zenzierung eines GPS-IP-Core
ergibt sich auch eine Vielzahl
neuer denkbarer Applikationen
fur die Integration der Satelli-
tennavigation in alltagliche
Elektronik-Gerite, wie 2.B.
PDAs. Und der Stromverbrauch
des GPS-Teils ist mittlerweile
auch kein Hindernis mehr.”

»Hybrid“-Kombination aus Mobilfunk-
und GPS-Information. (Natiirlich auch
nicht ganz uneigenniitzig: Wenn der
GPS-Empfanger nur zur Fein-Positions-
bestimmung arbeitet und nicht auch
Daten laden muss, spart das Energie,
denn der Handy-Empfénger ist ohnehin
aktiviert — ein Vorteil fiir GPS, dessen
Technologie immer mit dem Vorwurf
zu leben hatte, dass der GPS-Empfin-
ger-Stromverbrauch von rund 150 bis
200 mA bei etwa 3 V die Handy-Batte-
rien zu schnell leeren wiirde.)

» Die neuen Hard-
und Software-Konzepte

Derzeit konzentrieren sich die Ent-
wicklungsanstrengungen auf die Redu-
zierung der GroBe und des Leistungs-
verbrauchs sowie auf die Beschleuni-
gung der Anlaufzeiten. So kann bei-
spielsweise die SiRFstarll-Architektur
der neuen Generation mit hoherer Ge-
nauigkeit aufwarten, verfiigt iiber zu-
sdtzliche Rechnerleistung und ist trotz-
dem noch stdrker integriert und damit
auch wesentlich kleiner, Nur 11 x
14 mm? misst derzeit der kleinste kom-
plette GPS-Empfinger in Flip-Chip-
Technologie. In diesem Modul (Typ
GPS 2020, Bilder 2 und 3) stecken ein
HF-Chip fiir die Verarbeitung der Ein-
gangssignale und ein hochintegrierter
Digital-Chip, der Signalprozessor, Rech-
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